И снова о выборе масла

Xenum: правильно подобранная композиция масла – основа стабильной работы мотора в любых условиях эксплуатации.  
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    Огромный ассортимент моторных масел, представленный на Российском рынке ставит перед  потребителем сложнейшую задачу выбора.    Особая проблема – отсутствие объективной и понятной потребителю информации,   в чем разница между маслами разных Брендов. В большинстве случаев, у известных Брендов отсутствует открытая техническая информация по составу масел, а специалисты дистрибьюторских и дилерских компаний  оперируют лишь обтекаемой рекламной информацией. Популярные средства массовой информации иногда пытаются провести «собственные тесты». Но, как правило, эти тесты скоротечны и далеки от реальных . Тест на стендовом двигателе никогда не заменит реальные дорожные испытания. Даже АВТОВАЗ издавна использует длительные дорожные испытания на 20-30 автомобилях с уже имеющимся пробегом, и результат усредняется. Непрофессионализм некоторых авторов позволяет некорректно сравнивать масла разных категорий качества между собой и делать выводы о разнице этих продуктов, тем самым только вводя зачастую потребителя в заблуждение!  В этих условиях   потребитель просто теряется.       
      На нашем пороге глобализация. Сегодня весь мир идет путем кооперации. Концерны сливаются, нерентабельные производства закрываются. Сегодня век Брендов, а не промышленных концернов. Повсеместно, и в нефтяной промышленности  не исключение, известнейшие Бренды производство размещают на местных ОЕМ фабриках, поближе к продажам . Не секрет, что все пакеты присадок для масел разрабатывают  всего три международных гиганта – Lubrizol, Infinium, Oronite . Именно эти гиганты получают для своих пакетов все необходимые допуски, испытывают на соответствие API, ACEA. В дальнейшем абсолютно все масло-смешивающие заводы приобретают лицензии на производство готовых масел и готовые пакеты присадок у этих трех гигантов-производителей. Поэтому с большой долей вероятности пакеты присадок у всех основных брендов во многом похожи. Различие готовых масел лишь в базовых маслах и главное в общей композиции. И даже один и тот же тип масла одного и того же международного Бренда на разных рынках сбыта не одинаков. Это происходит и за счет того, что крупнейшие мировые Бренды всегда приближают производство к месту продаж, а значит максимально используют местное сырье. Сибирская нефть , достаточно низкого качества, по сравнению с нефтью Арабской или Северного моря. Поэтому и базовые масла полученные из нее более низкого качества. Кроме того важны и пропорции разных базовых масел используемые в каждом конкретном масле, так как любое моторное масло это прежде всего смесь, химический раствор.
Какие возможности маневра имеют производители.  
   Сегодня существуют пять видов базовых масел. 

Таблица 1. Категории базовых масел (API 1509).

	Группа
	Содержание серы, % вес.
	 
	Содержание насыщенных углеводородов
	Индекс вязкости 

	I
	>0,03
	и/или
	<90
	80-119

	II
	≤0,03
	и
	≥90
	80-119

	III
	≤0,03
	и
	≥90
	≥120

	IV
	РАО (полиальфаолефины)

	V
	Все остальные, не включенные в группы I-IV (нафтеновые базовые масла и не РАО синтетические масла)

	VI
	Полиалкилнафталины (PAN)


I. Минеральная, прямая перегонка нефти. Масла селективной очистки. Индекс вязкости 80-119 (зависит  от качества исходной нефти)

II. Минеральная, гидрокрекинговая очистка. Базовые масла Группы II отличаются от базовых масел Группы I, поскольку они содержат значительно меньше примесей (менее 10% ароматических углеводородов, менее 0,03% серы). Они также имеют другой внешний вид. Масла Группы II, произведенные с использованием современной технологии гидроочистки, настолько чистые, что они выглядят почти бесцветными. Индекс вязкости 80-119
 Сырье, используемое для производства масел Группы II, содержит меньше примесей
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III. Минеральная гидрокрекинговая, глубокой очистки VHVI (высокий индекс вязкости). Индекс вязкости 115-145.  Приравнена SAE к синтетике

API определяет различие между базовыми маслами Групп II и III только в пересчете на коэффициент вязкости. Базовые масла со стандартным коэффициентом вязкости (от 80 до 119) относятся к Группе II, а базовые масла с нестандартным коэффициентом вязкости (120+) относятся к Группе III. Масла Группы III иногда также называются нестандартными базовыми маслами (UCBO) или базовыми маслами с очень высоким коэффициентом вязкости (VHVI). 

С точки зрения технологии, современные базовые масла Группы III производятся, в сущности, с использованием той же технологической схемы, что и современные базовые масла Группы II. Более высокий коэффициент вязкости достигается за счет повышения интенсивности эксплуатации установки для гидрокрекинга или перехода на подачу сырья с более высоким коэффициентом вязкости. Современные базовые масла Группы III обладают свойствами, которые позволяют им эксплуатироваться в самых сложных условиях
Отдельная разновидность – технология XHVI  (Свервысокий индекс вязкости) компании Shell (Голландский завод). Индекс вязкости 160-180.    Приравнена к синтетике
     Существование общей тенденции глобализации требований к смазочным материалам и спецификаций производителей оборудования создают в настоящее время более широкий спрос на базовые масла Группы III, что позволяет шире применять местное сырье непосредственно на рынках продаж, существенно экономя на расходах.  Данная тенденция особенно ярко проявилась благодаря решению Бюро по улучшению деловой практики Управления национальной рекламы от 1999 г., которое позволяет считать базовые масла Группы III синтетическими.

Появилась возможность широкого маневра для производства. Поэтому вроде бы одни и те же,  по химическим параметрам масла,  могут иметь разную себестоимость  и , соответственно качество.

Синтетическая PAO (полиальфаолефины ) Индекс вязкости – 140
ПAO распространены широко и составляют более одной третьей всех синтетических масел. Они отличаются универсальными смазочными свойствами, могут работать в широком интервале температур, обладают высоким индексом вязкости и стабильностью свойств на протяжении всего срока службы, не вызывают коррозии металлов, не образуют нагара и отложений, хорошо смешиваются с минеральными маслами. ПАО масла в основном применяются для производства автомобильных универсальных, всесезонных моторных и трансмиссионных масел, гидравлических жидкостей.

       За 15 лет, прошедшие со дня внедрения, рынок ПAO прошел долгий и тернистый путь в борьбе за медленный и устойчивый рост продаж, отражая нападки на обоснование более высоких по сравнению со стандартными маслами затрат. На протяжении последних десяти лет рынок ПAO значительно вырос, сначала в Европе, а затем и в Северной Америке, переживая отдельные периоды двузначного роста. Частично такой рост можно отнести на счет более строгих требований к смазочным веществам, которые действуют в Европе, и которые создали на рынке нишу для синтетических и полусинтетических продуктов.
        По мере того, как рос высокодоходный рынок ПAO, некоторые производители базовых масел начали использовать продаваемое сырье с более высоким коэффициентом вязкости Группы III (как правило, побочные продукты от производства парафинов) для получения минеральных масел с коэффициентом вязкости, который был бы сходен с коэффициентом ПAO. Эти новые масла Группы III не производились из небольших молекул, как традиционные синтетические материалы, но они заполнили эксплуатационный пробел, который существовал для большинства продуктов с более низкими затратами. В этой связи многие производители смазочных веществ, в первую очередь в Европе, начали заменять ПAO этими вновь появившимися на рынке базовыми маслами Группы III в своих синтетических моторных маслах. Это породило дискуссию в отрасли, производящей смазочные материалы, поскольку некоторые производители синтетических базовых масел и смазочных материалов считали, что только полимеризованные базовые масла это истинные синтетические масла.  Наиболее значительной нишей, в рамках которой маслам Группы III трудно выдерживать конкуренцию со стороны ПAO, является производство низкотемпературных веществ, таких как арктическая смазка, которая должна иметь исключительно низкую температуру предела текучести, так как здесь ПАО с температурой застывания -71С просто нет равных.
    V. Полиэфирные масла (масла органических сложных эфиров) (polyesters - Е). Эстеры,  синтетическая .  Индекс вязкости – 160-180
Эти масла по стандарту DIN 51 502 обозначаются буквой Е и составляют большую группу синтетических масел, особенно для реактивной авиации. В этой области они незаменимы, так как обладают наивысшим индексом вязкости (до 180), низкой температурой застывания (ниже - 50°С), плохой воспламеняемостью и низкой летучестью (давление насыщенного пара около 1 мбар при 205 °С). В автомобильной промышленности полиэфирные масла применяются в качестве добавок к минеральным маслам и ПАО, как повышающие индекс вязкости, улучшающие низкотемпературные свойства, а в некоторых случаях, самостоятельно в качестве моторного масла или смазывания передач при низкой температуре. Исторически полиальфаолефины всегда обладали лучшими эксплуатационными характеристиками (такими как коэффициент вязкости, температура предела текучести, испаряемость и устойчивость к окислению), чем те, которых можно достигнуть при использовании стандартных минеральных масел. При производстве современных базовых масел можно независимо управлять коэффициентом вязкости, температурой предела текучести, испаряемостью и устойчивостью к окислению.
     В последние годы ведущие отечественные нефтяные концерны, переоснастив производство, научились производить гидрокрекинговые базовые масла, что и позволило им как наладить свое собственное производство «синтетических» гидрокрекинговых масел, так и наладить поставки для международных Брендов.
     Так в чем же секрет композиции масел и что дают различные композиции одно и того же сорта масел? 
Почему российский потребитель, выбирая для себя масло и рассматривая широкие рекламные обещания различных известных марок, вынужден обращаться к мнению на форумах или друзей из гаража?  Да потому что хотя все производители и заявляют соответствие всем известным допускам и стандартам, всевозможные одобрения производителей автомобилей, но все равно на практике все масла сильно различаются. В чем же причина? В различной композиции и в пропорциях базового сырья. 

Рассмотрим на примере. Классическое моторное масло класса 5w40 может иметь индекс вязкости в интервале 160-175 (вроде бы показатель качества композиции). Но в одном из масел может быть применена технология гидрокрекинга тип II с низким индексом вязкости 115 (очень дешевое сырье) или смеси базы II с базой III - V.H.V.I. c индексом вязкости базового масла (типичное значение V.H.V.I. 115-160) и недостающий индекс вязкости «доведен» до кондиции большой порцией загущающих присадок V.I.I. (увеличитель индекса вязкости); тогда как другая компания может применить композицию синтетического P.A.O. масла (индекс вязкости145) и X.H.V.I. (индекс вязкости 180) базового масла. Для укрепления композиции, могут быть введены 3-5% эстеровых баз, что добавит  антизадирных свойств. Все эти меры не потребуют или радикально снизят применение полимерного загустителя. А это приведет к тому что, такое масло приобретет исключительную долговечность и стабильность смазочных свойств, так как загуститель имеет склонность разрушаться при перепадах температур и высоких нагрузках . Отсюда и более низкий угар масла, и лучшая температура застывания и т.д.  
       Выбор, какую технологию применить решает маркетинговая программа производителя. Большинство производителей ориентируется на минимальные цены на рынке и минимальные расходы на производство. Отсюда и такое засилье однотипных стандартных продуктов, все различия которых формируются в отделах маркетинга.
Эксплуатационные характеристики Группы III по сравнению с PAO, сопоставимая испаряемость по Noack.
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Испаряемость существенно зависит от индекса вязкости. Коэффициенты вязкости современных масел Группы III обычно соответствуют или превосходят VI PAO так, чтобы они могли соответствовать испаряемости коэффициентов вязкости PAO при разумной ширине фракции дистилляции.
Типичные значения испаряемости по Noack:

1. База I   -  25-30%
2. База II – 25%
3. База III – 12,5-15%

4. База IV -7-9%

5. База V -3-4%

*Так как большинство компаний не любит указывать в своих технических паспортах значения Noack, то для косвенной характеристики испаряемости масла можно использовать температуру вспышки. Типичные значения для разных баз (сильно зависят от индекса вязкости):

1. База I   -  190-200С
2. База II – 200С
3. База III – 200-220С
4. База IV -250С
5. База V -250-330С
       Xenum, одна из немногих компаний производителей масел, с самого рождения сделала упор на инновации, внедрение самых современных и эффективных технологий. Потому качеству современных композиций моторных масел придается решающее значение. 

Компания сразу сделала ставку на передовые базовые масла компании SHELL X.H.V.I. (сверхвысокий индекс вязкости), передовые эстеровые композиции Американского ведущего производителя эстеров Croda, современные пакеты присадок Lubrizol, а так же на инновационные твердые смазки на основе Нитрид Бора и Графита. Твердые смазки координально меняют условия работы обычной смазки, резко улучшая теплоотвод (меньше окисление и разложение масла), снижая загрязнение масла и двигателя(меньше высокотемпературных и низкотемпературных отложений) , многократно снижают трение и износ (выше кпд двигателя и его ресурс). Никаким, даже самым совершенным традиционным маслам недоступен такой уровень потребительских свойств. 
Учитывая особенности различных базовых масел, химики Xenum составляют композицию таким образом, чтобы усилить достоинства каждого компонента и ослабить его недостатки. 

   Например, многие слышали о PAO синтетических маслах, очень популярных в 90-х годах 20 века. Многие потребители наивно  считали, что надпись : 100% синтетическое масло означает 100% базовое масло PAO. Но на самом деле PAO (полиальфаолефины, ПАО) не обладают адгезией и не могут сами по себе смазывать двигатель. И в таких маслах всегда ранее присутствовали 25-30% нефтяной минеральной основы (пакет присадок) Достоинством ПАО является отличная стабильность вязкости при низких и высоких температурах (застывает при -71С), однако мало кто знает, что ПАО основа сушит резину. Потому то именно в 80-90 годах родились знаменитые присадки – остановки течи масла. 

   С другой стороны, в последнее время благодаря компаниям Castrol и Motul потребитель узнал о замечательных синтетических базовых маслах растительного происхождения, на основе сложных эфиров, так называемых эстерах. Это замечательное базовое масло, имеет по сравнению с другими базовыми маслами самую лучшую адгезию, низкую испаряемость и высокотемпературную стабильность. Эстеры имеют самый высокий индекс вязкости. Но имеют так же и недостатки. Они гигроскопичны и от них могут набухать резиновые уплотнители. Искусство масляной композиции уравновесить все эти параметры.
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        В керамических эстеровых маслах Xenum использует 30% полиолэстеров (оптимизированных полиолэстеров нового поколения), они уравновешиваются ПАО основой и добавлением некоторого количества X.H.V.I. , что позволяет полностью исключить полимерные загустители. Такое масло чрезвычайно стабильно и не создает проблем для резиновых уплотнителей. Оно имеет низкое испарение и малый расход на угар.
Но и в традиционных классических маслах, Xenum использует точно такие же принципы. Это и обеспечивает им большую популярность у потребителя. И главное, компания Xenum все свои масла производит только в Голландии, не делает различий для всех мировых потребителей, и  использует только проверенное качественное сырье. 

Убедимся на нижеследующих примерах:

Возьмем два топовых эстеровых масла ориентированных на бескомпромиссного потребителя -  Xenum 7,5w40 и известного французкого конкурента. Сравним разницу характеристик: 
Уровень технических требований:                          Физические свойства:

                                                                 7,5w40 Xenum          300 V Chrono 10W-40*

	Плотность при 15 °C
	0,873                 0,880             

	Вязкость при -25 °C,
	6200Cst                ---

	Вязкость при 40 °C
	91,10Cst           89,5

	Вязкость при 100 °C 
	14,40Cst           14,0

	Индекс вязкости
	155                     161

	Температура вспышки:

Poor point:
	2610С                 226
-40°C                 -36С  

	Зольность
	0,6%                    ----



*-взято с официального сайта
Нетрудно заметить, что по соотношению индекса вязкости и температуры вспышки можно предположить  наличие большого процента базового масла III (VHVI) в 300V. Опыт эксплуатации тюнинговых и форсированных Subaru STI наших партнеров подтверждает это более высоким угаром (в разы) и в два-три раза более ранним старением масла. Значительную роль в этом играет более благоприятный режим работы масла в условиях керамической твердой смазки.
     Еще более вопиющая ситуация с Азиатскими «марочными» маслами, изготовленных из дешевых гидрокрекинговых базовых масел II и III. 
Сравнение марочных масел 5w30, поставщик Акира Ойл (взято с официального сайта Акира Ойл) и Toyota ST 5w30 API SM Xenum  
	№ п/п
	Наименование параметра
	Метод определения
	TOYOTA SM 5W30
	HONDA ULTRA LTD SM 5W30
	NISSAN STRONG EXTRA SAVE X SM 5W30
	Xenum OEM

Toyota ST 5w30

	1
	Плотность при 20 С, кг/куб.м
	ГОСТ 3900-85
	855
	856
	849,8
	852

	2
	Вязкость кинематическая при 40 С, сСт
	ГОСТ 33-2000
	57,65
	61,69
	61,77
	60,50

	3
	Вязкость кинематическая при 100 С, сСт
	ГОСТ 33-2000
	10,35
	10,67
	10,56
	10,50

	4
	Индекс вязкости
	ГОСТ 25371-97
	170,2
	165,1
	162,57
	165

	5
	Щелочное число, мг КОН/г
	ГОСТ 11362-96
	5,9
	6,51
	5,23
	7,7

	6
	Температура вспышки, С
	ГОСТ 4333-87
	222
	195
	214
	236

	7
	Температура потери текучести, С
	ГОСТ 20287-91
	-39
	-39
	-39
	-45

	8
	Зольность сульфатная, %
	ГОСТ 12417-94
	0,88
	0,87
	0,82
	0,76


Например, сравним типичные марочные масла 0w20 Азиатского производства (информация взята с официального сайта Акира Ойл )и новое классическое масло Xenum – Nippon Arctic 0w20: 
	№ п/п
	Наименование параметра
	Метод определения
	HONDA ULTRA LEO SM 0W20
	SUBARU SM 0W-20
	TOYOTA SM 0W20
	Xenum Nippon Arctic 0w20

	1
	Плотность при 20 С, кг/куб.м
	ГОСТ 3900-85
	847
	848
	853,3
	846

	2
	Вязкость кинематическая при 40 С, сСт
	ГОСТ 33-2000
	40,21
	51,06
	41,45
	46,70

	3
	Вязкость кинематическая при 100 С, сСт
	ГОСТ 33-2000
	8,72
	10,27
	8,75
	8,54

	4
	Индекс вязкости
	ГОСТ 25371-97
	203,3
	
	197,5
	162

	5
	Щелочное число, мг КОН/г
	ГОСТ 11362-96
	5,68
	6,51
	5,53
	9,7

	6
	Температура вспышки, С
	ГОСТ 4333-87
	202
	215
	210
	230

	7
	Температура потери текучести, С
	ГОСТ 20287-91
	-47
	-40
	-50
	-48

	8
	Зольность сульфатная, %
	ГОСТ 12417-94
	0,89
	0,87
	1,05
	1,22


Данные подтверждают значительно больший ресурс масла Xenum, намного меньшие испарения масла на угар, отличные пусковые свойства в мороз весь срок службы, а не только первые недели , как у конкурентов, так как их завышенный индекс вязкости и истинный индекс вязкости гидрокрекингово сырья базы II и III, говорит о применении большого количества полимерного загустителя. 
